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Avantages du Dessalement Avantages du Dessalement 
SolaireSolaire

•• Le dessalement  de  l'eau  par  l'Le dessalement  de  l'eau  par  l'éénergie  nergie  
solaire  peut solaire  peut êêtre considtre considéérréé comme une comme une 
alternative de production dalternative de production d’’eau potable eau potable 
trtrèès ints intééressante, ressante, éétant  donntant  donnéé ::

–– la disponibilitla disponibilitéé de cette source d'de cette source d'éénergienergie

–– éénergie gratuite  dans toutes  les rnergie gratuite  dans toutes  les réégions  de  la  gions  de  la  
TunisieTunisie

–– éénergie innergie inéépuisablepuisable



ObjectifsObjectifs
les travaux de recherche effectules travaux de recherche effectuéés dans le s dans le 
cadre de  ce projet ont cadre de  ce projet ont ééttéé focalisfocaliséés  sur s  sur 
ll’’objectif  de la maobjectif  de la maîîtrise de la technique de trise de la technique de 
dessalementdessalement utilisant lutilisant l’é’énergie solaire.nergie solaire.

Cette maCette maîîtrise strise s’’intintééresse  resse  àà ::

•• La Conception des unitLa Conception des unitéés de dessalement s de dessalement 
fonctionnant fonctionnant àà ll’’aide de laide de l’é’énergie solairenergie solaire ; ; 

•• LL’’installation  et le suivi du bon installation  et le suivi du bon 
fonctionnement de ce type dfonctionnement de ce type d’’unitunitéés. s. 



Principe de la Technique  de Principe de la Technique  de 
Dessalement SMCECDessalement SMCEC

Le processus de dessalement du systLe processus de dessalement du systèème me éétuditudiéé, utilise la , utilise la 
mmééthode dthode d’’humidification et dhumidification et dééshumidification de lshumidification de l’’air. air. 

LL’’installation SMCEC, se compose essentiellement des installation SMCEC, se compose essentiellement des 
parties suivantes :parties suivantes :

•• des capteurs solairesdes capteurs solaires
•• une tour d'une tour d'éévaporationvaporation
•• une tour de condensationune tour de condensation
•• des pompes de circulation ddes pompes de circulation d’’eaueau
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CaractCaractééristiques de la ristiques de la 
Technique SMCECTechnique SMCEC

Ce concept est trCe concept est trèès adaptable pour les pays en s adaptable pour les pays en 
voie de dvoie de dééveloppement et essentiellement pour veloppement et essentiellement pour 
les rles réégions rurales grgions rurales grââce aux avantages suivants :ce aux avantages suivants :

•• Conception simple,Conception simple,
•• main dmain d’œ’œuvre non hautement qualifiuvre non hautement qualifiéée,e,
•• durduréée de vie pouvant de de vie pouvant déépasspasséé 20 ans,20 ans,
•• consommation dconsommation d’é’énergie quasinergie quasi--nulle,nulle,
•• cocoûût dt d’’investissement minimal,investissement minimal,
•• ll’’eau produite est deau produite est d’’une bonne qualitune bonne qualitéé, elle peut , elle peut 

êêtre utilistre utiliséée soit pour le soit pour l’’usage domestique, soit usage domestique, soit 
pour lpour l’’agriculture.agriculture.



MMééthodologie suiviethodologie suivie

Les travaux  sont rLes travaux  sont rééalisaliséés selon deux phasess selon deux phases ::

•• àà ll’é’échelle laboratoire,chelle laboratoire,
•• sur site.sur site.

A lA l’é’échelle laboratoire, le travail a consistchelle laboratoire, le travail a consistéé àà
ddéévelopper lvelopper l’’aspect thaspect thééorique (modorique (modéélisation, lisation, 
dimensionnement et simulation) et la validation dimensionnement et simulation) et la validation 
expexpéérimentale des rrimentale des réésultats thsultats thééoriques oriques àà ll’’aide aide 
dd’’une unitune unitéé prototype installprototype installéée e àà ll’’ENIS.ENIS.



Le travail sur site a permis la maLe travail sur site a permis la maîîtrise de trise de 
la technique dla technique d’’installation, de mise en installation, de mise en 
marche et du suivi du fonctionnement de marche et du suivi du fonctionnement de 
deux  stations pilotes intdeux  stations pilotes intéégrgréées au champ es au champ 
agricole de lagricole de l’’UTAIM.UTAIM.
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Résultats



RRéésultatssultats

•• DDééterminer des caractterminer des caractééristiques thermique et ristiques thermique et 
massique dmassique d’’un nouveau type de garnissage non un nouveau type de garnissage non 
conventionnelconventionnel : l: l’é’épine de fagot.pine de fagot.

Ce type de garnissage est un produit local Ce type de garnissage est un produit local 
caractcaractéérisriséé par un copar un coûût dt d’’investissement quasiinvestissement quasi--
nul. Il est abondant dans la nature et il assure nul. Il est abondant dans la nature et il assure 
une meilleure protection de lune meilleure protection de l’’environnement par environnement par 
rapport aux autres garnissages rapport aux autres garnissages àà base de base de 
polympolymèères.res.



•• Elaborer des modElaborer des modèèles dynamiques de les dynamiques de 
ll’é’étage des capteurs solaires, de la tour tage des capteurs solaires, de la tour 
dd’é’évaporation et de la tour de vaporation et de la tour de 
condensation.condensation.

•• DDéévelopper un modvelopper un modèèle dynamique globale le dynamique globale 
de toute lde toute l’’installation de dessalement installation de dessalement àà
partir des modpartir des modèèles construits pour ces les construits pour ces 
diffdifféérents rents éétages. tages. 



ModModèèle le àà 2 temp2 tempéératures pour le capteur Solaireratures pour le capteur Solaire
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ModModèèle dynamique de la tour dle dynamique de la tour d’é’évaporationvaporation
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•• Simuler le fonctionnement de chaque Simuler le fonctionnement de chaque éétage pour la tage pour la 
recherche de lrecherche de l’’effet des diffeffet des difféérents paramrents paramèètres de tres de 
commande et de perturbation sur le comportement de ces commande et de perturbation sur le comportement de ces 
grandeurs de sortie.grandeurs de sortie.

•• Simuler le fonctionnement globale de lSimuler le fonctionnement globale de l’’installation pour installation pour 
vvéérifier lrifier l’’effet du couplage des diffeffet du couplage des difféérents rents éétages sur la tages sur la 
production en eau distillproduction en eau distilléée et de pre et de préévoir son comportement voir son comportement 
suite aux variations msuite aux variations mééttééorologiques.orologiques.

•• Valider expValider expéérimentalement les diffrimentalement les difféérents modrents modèèles les éétablis.tablis.

•• Exploiter les modExploiter les modèèles validles validéés pour le dimensionnement de s pour le dimensionnement de 
ce type dce type d’’unitunitéé de dessalement.de dessalement.
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Production mensuelle en eau distillée  de l’unité pilote n°1 
du 19 octobre 1997 au 20 juillet 1998.
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Variation mensuelle de la densité du flux solaire reçue  par
les capteurs du 19 octobre 1997 au 20 juillet 1998
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PERSPECTIVESPERSPECTIVES

•• ll’’optimisation de la production en eau distilloptimisation de la production en eau distilléée e àà un coun coûût t 
minimalminimal ;;

•• ll’’autonomie du fonctionnement de lautonomie du fonctionnement de l’’installation installation àà ll’’aide de aide de 
ll’’intintéégration de la technologie photovoltagration de la technologie photovoltaïïque;que;

•• ll’é’élaboration dlaboration d’’une une éétude technicotude technico--ééconomique et technicoconomique et technico--
commerciale en vue de lcommerciale en vue de l’’industrialisation de ce genre industrialisation de ce genre 
dd’’unitunitéé de dessalementde dessalement ;;



PERSPECTIVES dans le cadre dPERSPECTIVES dans le cadre d’’un un 
Projet de Recherche FProjet de Recherche Fééddéérréé
(PRF: Ma(PRF: Maîîtrise des techniques de dessalement solaire)trise des techniques de dessalement solaire)

•• la conception et la rla conception et la rééalisation dalisation d’’une unitune unitéé de de 
dessalement ddessalement d’’eau par leau par l’é’énergie solaire pour nergie solaire pour 
produire de lproduire de l’’eau potable eau potable àà une petite une petite 
communautcommunautéé àà partir de nos produits et matipartir de nos produits et matièères res 
premipremièères locauxres locaux ::

–– CapacitCapacitéé de production estimde production estimééee : 500 : 500 àà 1000 litres/jour1000 litres/jour

–– Taille de la population ciblTaille de la population ciblééee :  100 habitants:  100 habitants

•• ddééveloppement dveloppement d’’une mune mééthodologie de thodologie de 
maintenance et de suivi pour la bonne conduite maintenance et de suivi pour la bonne conduite 
de ce genre dde ce genre d’’installation.installation.


